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XVII. 

Die Lage der Leprabac i l l en .  
Yon G. Armauer Hansen in Bergen. 

Herr Dr. P. G. Unna  hat in seinem Aufsatze: ,,Zur Histo- 
logic der leprgsen Haut" die Anschauung ausgesprochen, dass 
(tie Leprabaeillen nicht in Zellen ]iegen, sondern in den Saft- 
kaniilchen der Haut, und hat diese Ansehauung auch auf dem 
Congress in Strassburg festgehaIten. Herr Unna  ist, wie es 
scheint, hauptsiichlich dutch seine Methode dos Troeknens der 
Sehnitte yon Lepraknoten zu diesem Resultat gekommen; er 
glanbt auch, dass man mitteIst des Tro&nens der Schnitte 
viel mehr Baeillen zu Gesicht bekomme, als bei anderen Me- 
thoden. I-Iieriiber l'asst sich wohl streiten, abet kaum ein 
Urtheil f/illen. Erstens ist die Zahl der Baeillen in versehiede- 
nen Knoten versehieden und zweitens sind sic so zahlreieh, dass 
ieh jedenfalls sic nieht zi~hlen mSehte, um ein ann'~hernd sieheres 
Urtheil abgeben zu kSnnen. Herr Unna  ist so freuudlieh ge- 
wesen, mir zwei seiner Priiparate zu schicken , und ieh babe die- 
selben sehr genau gemustert; sic maehen auf mieh den Eindruek, 
als enthielten sie gar nieht mehr Bacillen, als ein gelungenes 
Pr~iparat, nach tier Gram'sehen Methode entfgrbt, und besonders 
als ein Priiparat, naeh L u s t g a r t e n ' s  Methode mit iibermangan- 
saurem Kali und schwefliger S/iure enffiirbt und naehher in ge- 
wShnlicher Weise behandelt. In solehen Pri~paraten ist es abet 
ganz unmSglieh zu sehen, we die Baeillen liegen: die Zellen 
sind dutch die Behandlung in einer Weise zerstSrt, dass es un- 
mSglich ist, ihre Orenzen zu entdecken, und es seheint mfr son- 
derbar, dass ein erfahrener Histolog, wie Dr. U n n a ,  nach seinen 
angetroekneten Pr/iparaten entscheiden will, we die Baeillen lie- 
gem in diesen Pr'aparaten sind zwar Kerne siehtbar; wenn man 
abet keinen Kern in den Baeillenhaufen findet, kann das nieht 
beweisen, dass die Baeillen ausserhalb der Zellen sich befinden, 
denn der Kern braueht doeh nieht central in der Zelle zu liegen. 
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Wenn man kein ffisches 51aterial zur Disposition hat, giebt 
cs kcin anderes 5littel zur Entseheidung der Frage, als Doppelt- 
fgrbung tier Schnitte geh'arteter Knoten. Herr Unna  giebt an, 
dass es ibm auch an doppeltgefs Schnitten nicht gelungen 
ist, Bacillen in den Zellen zu sehen. Dies verwundert reich im 
hSchsten Grade; denn nichts ist leiehter, als solche Priiparate 
herzustellen, in welchen man dies unzweifelhaft sieht. 

Sowohl Prof. Ne i s se r  wie ich haben Abbildungen yon ba- 
cillenerfiillten Zellen gegeben. Wenn man danaeh behaupten will, 
dass die Bacillen fiberhaupt nicht in Zellen vorkommen, so will das 
sagen, dass Herr Ne i s s e r  und ich entweder falche Abbildungen 
gegeben haben oder nicht haben beobaehten kSnnen. Wenn man 
zur Stiitze einer solchen Behauptung nur die angetroekneten Prii- 
parate Unna's  hat, seheint mir diese Behauptung ein wenig 
gewagt. Man m~isste doeh wenigstens mit denselben ~Iethoden, 
die wir angewendet haben, naehweisen, dass wit sehlecht beob- 
achtet haben, oder man miisste mit Hfilfe einer anderen Me- 
rhode so unzweifelhaft beweisen kSnnen, dass die Baeillen in 
den Saftkan'alchen liegen, dass wit genSthigt wtirden, unsere 
friiheren Beobachtungen zu corrigiren. Niehts yon diesem ist 
geschehen. Herr Unna  hat nut seine Schnitte an dem Object- 
trSger angetrocknet und hat hierdureh weiter nichts erreieht als 
was man bei Miheren ~lethoden erreicht hat: die Zellgrenzen 
so zu zerstSren, dass man diesell:,en nieht mehr entdeeken kann. 
Hieraus zieht er den weitgehenden Sehluss, dass die Baeillen 
/iberhaupt nieht in Zellen liegen, sondern in den Saftkan'~lchen 
der Hant. Oegen diesen letzteren Satz habe ieh eigentlieh niehts 
einzuwenden; nut w{irde ieh denselben so formuliren, dass 
die baeillenNhrenden Zellen in Saftkan~ilehen liegen. Denn 
welches ist die Struetur eines leprSsen Knotens? Ungefghr die 
eines Lymphknotens. Die Zellen liegen lose in einem Netzwerke 
yon Bindegewebsf~iden, diinneren oder diekeren , auf welehen man 
sehr oft endotheliale Bindegewebszellen findet. Dies sieht man 
freilieh nicht an Priiparaten, die bacillengefiirbt sind; wenn man 
abet einen Knoten in Chroms'aure oder ehromsauren Salzen er- 
h Srtet nnd naehher die Sehnitte auspinselt, bekommt man sehr 
dentliehe Bilder. Die I-Iohlr~iume, in denen die Zellen liegen, 
kann man wohl als erweiterte Lymphspalten ansehen; we man 
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sonst die Lymphspalten in einem leprSsen Knoten suchen will, 
sehe ieh nicht ein. Man kann doeh nicht die Zwischenr~ume 
der Zellen als Lymphspalten oder Saftkan~ilchen bezeichnen. Thut 
man dies aber, so glaube ieh kaum zu viel zu sagen, wenn ich 
behaupte, dass es unmSg|ieh ist, mittelst Unua ' s  Methode zu 
entseheideu, ob die Bacillen in den Zellen oder in den kleinen 
Zwisehenr~umen liegen. 

Dass die Baeillen wirklich in den Zellen liegeu, kann man 
eigentlieh nur de visu demonstriren. Wenn U n n a  behauptet, 
dass die Ba~illen nieht in Zellen liegen, und ieh das Gegentheil, 
so stehen die Behauptuugen einander gegenfiber mit gleieher Be- 
rechtigung, bis man ganz unbestreitbare Zeugnisse vorlegen kann. 
Herr N e i s s e r  und ieh haben Zellen abgebildet, sowohl frische 
wio gef~rbte, in welehen wir Baeillen gesehen habeu. Vorl~ufig 
muss ich diese Beobaehtungen als correct ansehen. Wenn man 
aus einem frischen Knoten Pr~parate macht, ist es naeh meiner 
Erfahrung sehr leicht, Baeillen in den Zellen zu seheu: die 
meisten Baeillen finden sieh zwar im Safte, ieh habe aber frfiher 
angegeben, dass man sehr dentlieh beobachten kann, wie die 
Zellen bersten und die Baeilleu frei werden, besonders wenu 
man Wasser dem Pr~parate zufliesseu l~sst. In einem baeillen- 
gef~rbten Pr~parate yon Knotensaft tlndet man die meisteu 
Bacillen frei, viele aber noeh in Zellen eingesehlossen. Herr 
Unna  hat keine bildliehe Darstelluug geliefert, und ich meine, 
dass wenn seine Pr~parate fiberzeugend w~ren, er es h~tte 
versuahen sollen, seine Pr~p~rate nieht nur in Worten, sondern 
auch bildlieh dem Leser vorzuf~hren. Herr Unna  hat zwar n u~" 
an Sehnitten geh~rteter Knoten seine Theorien gemacht, aber 
aueh an solchen kann man mittelst Doppeltf'~rbung, wie oben 
bemerkt, naeh meiner Auffassung ganz untrfigliche Bilder er- 
halten; ieh habe die Schnitte in Gentianaviolett geh'~rtet, uaeh 
der Gram'sehen Methode entf'~rbt und nachher in Eosin oder 
Bismarekbraun naehgef'Sirbt, und habe dabei Pr~tparate erhal- 
ten, die Nr reich ganz iiberzeugend sin& Erstens sieht man 
fiberall die blauget~irbten Baeillen in kleinen Haufen zusammen 
liegen, um welehe man fast /iberall ziemlich deutlieh im Eosin- 
priiparate die Zellgrenzen sehen kann; an vielen Stellen bemerkt 
man isolirte rothe Zellen mit blauen Baeillen erfiillt. Im Bis- 
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marckbraunpr/iparate sieht man noch dazu die Kerne gef~rbt. 
Ich f~ige am Schlusse zwei Abbildungen solcher Zellen bei, wie 
ich sic gesehen habe, die eine vom Eosin-, die andere vom Bis- 
marckbraunpr~parate. Leider besitze ich keinen Photographir- 
apparat; sonst h'~ttc ich das Photographiren versucht, damit 
racine mSglicherweise fehlerhafte individuelle Auffassung ausge- 
schlossen werden kSnnte. So wie ich die Zellen abbilde, babe 
abet nicht nur ich selbst dieselben gesehen, sondern auch mehrere 
andere, denen ich dieselben vorgelegt habe. In Priiparaten, nach 
Lus tgar ten ' s  Methode entf/irbt, seheinen die Zellen gdindlicher 
zerst6rt zu werden, denn an solchen babe ich keine gute l)op- 
peltf~rbung erhalten kSnnen. 

Weiter kann ich nun die Richtigkeit meiner Auffassung nicht 
demonstriren; ieh kann nut Herrn Unna auffordern, solche Dop- 
peltfsirbungen zu versuehen, abet ich daft behaupten, dass er 
dabei yon seiner irrigen Auffassung zudiekkommen wird. 

Wenn man annehmen daft, class der yon Lus tgar ten  ent- 
deckte Bacillus der wirkliche Krankheitserreger bei Syphilis ist, 
dann [st es auffallend, class die Mikroorganismen, die in den 
drei ehronischen Krankheiten Tuberculose, Lepta und Syphilis 
gefunden sind, in Zellen vorkommen, und die Veranlassung zu 
einander ~4hnlichen Gesehwulstbildungen werden. Die drci Bacil- 
lenarten sind einander aueh, wie bckannt, sehr 5hnlich. Die 
Tuberkel- und [,eprabacillen haben auch das gemein, dass 
sic sehr langsam wachsen. Hierin liegt vielleicht der Grund 
daf/ir, dass sic yon den Wanderzellen des infieirten KSrpers 
g|eichsam aufgefressen und yon diesen Zellen im K5rper 
herumgefiihrt werden; sic scheinen selten oder nut ausnahms- 
weise im Blute zu cireuiiren. Wenn die Leprabacillen frei im 
Lymhpgef~sssystem l~gen, w'Xre nicht einzusehen, warum sic 
nicht massenhaft in das Blut eindringen sollten und statt einer 
chronisehen eine acute Infeetionskrankheit hervorriefen. Der 
chronische Verlauf der Krankheit spricht daher naeh meiner 
Auffassung daffir, dass die Bacillen wirklieh in den Zellen wie 
gefangen liegen. L~igen die Bacillen frei im Lymphgef~isssystem, 
dann w~re es wahrscheinlich, class man in den Sinus der 
Lymphddisen wahre Bacilienembolien finden wfirde; das ist aber 
aie der Fall; man findet die Bacillen in den Ampullen und zwar 



392 

auch hier in Zellen eingeschlossen. Wie ich nachgewiesen 
habe, sind es die am meisten peripherisch gelegenen Drtisen, die 
am meisten inficirt sind; je welter centralwSrts man kommt, 
desto geringer wird die Drfisenaffection. Dies sieht man am 
besten in den Inguinaldrfisen und den ihnen eentralwgrts folgen- 
den retroperitonSalen I)riisen. In keiner Krankheit kann man so 
deutlich demonstriren, dass die Lymphdrfisen wahre Filtrirappa- 
rata sind, wie in der Lepta. kehnliches kann man auch bei 
Darmtuberculose sehen, wo die dem Darme am n~iehsten liegen- 
den Driisen immer am stitrksten aNeirt sind; in dan hSher ge- 
legenen Driisen finder man oft solehe, wo nur eine Ampulle in- 
fieirt ist, indem in ihr ein oder zwei Tuberkelknoten sitzen. 
Dies wiire kaum mSglieh, wenn nieht das Gift oder die Bacillen 
in Zellen eingesehlossen wgren, die in den Ampullen stecken 
blieben. Andererseits steht niehts entgegen, dass einzelne ba- 
cillenhaltige Zellen auch welter wandern and neue Territorien 
infieiren. 

Die drei ehronisehen Baeillenkrankheiten sind nach meiner 
Auffassung gerade chroniseh, well die Baeillen in Zellen einge- 
sehlossen sind; das Gift bleibt immer loealisirt und nur dutch 
seine 5rtliehe Wirkung sehSdlieh, nicht dureh seine Allgemein- 
wirkung; die Krankheiten sind nieht Allgemeinerkrankungen in 
dbrselben Bedeutung, wie Milzbrand und Sephthgmie, in welchen 
die schnell waehsenden und sich vermehrenden Baeillen bald die 
ganze Blutmasse erfiillen. 

Ieh habe mir erlaubt, diese Betrachtullgen beizuf'figen, well 
naeh meiner Meinung Ueberblieke und ein wenig Theorisiren 
hie schaden kSnnen, selbst wenn sic vielMcht gewagt sind. 

Fig. I. Fig. '2.. 
f ~  

Fig. 1. Bacillenf/ihrende Zelle ass einem Schnitt eines leprSsen Knotens 
mit Gentianaviolett und Eosin gef'~rbt. 

Fig. 2. Dito mit Gentianaviolett und Bismarckbraun geNrbt. 


